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栽培 与 野生 化 血 丹 不 同 部 位 中 2 种 化 学 成 分 含量 分 析 
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摘 要 : 探讨 并 分 析 栽 培 与 野生 化 血 丹 植株 中 不 同 部 位 中 2 种 化 学 成 分 的 含量 差异 。 采 用 超声 法 提取 、 高 
效 液 相 色谱 法 (HPLC) 测 定 栽培 与 野生 化 血 丹 根 、 茎 、 叶 、 花 、 混 合 样 等 部 位 中 桃 叶 珊 瑚 苷 和 梓 醇 的 含量 ， 
并 进行 比较 。 结 果 表 明 : 桃 叶 珊 瑚 苷 在 栽培 与 野生 化 血 丹 植株 内 均 有 分 布 ， 含 量 均 以 根 中 最 高 ， 其 在 栽培 
与 野生 化 血 丹 植株 内 的 含量 表现 分 别 为 根 > 叶 > 混合 样 > 茎 > 花 、 根 > 混合 样 > 茎 > 花 > 叶 ， 栽 培 化 血 丹 不 同 部 
位 中 桃 叶 丙 瑚 苷 的 含量 均 高 于 野生 化 血 丹 ， 梓 醇 在 栽培 化 血 丹 的 茎 中 未 检 出 ， 在 栽培 与 野生 化 血 丹 其 他 部 
位 均 有 分 布 ， 其 含量 均 以 叶 中 最 高 ， 其 在 栽培 与 野生 化 血 丹 植株 内 的 含量 分 别 表现 为 叶 > 花 > 混合 样 > 根 、 
叶 > 混 合 样 > 茎 > 花 > 根 ， 野 生化 血 丹 不 同 部 位 中 梓 醇 的 含量 均 高 于 栽培 化 血 丹 。 桃 叶 珊瑚 苷 和 梓 醇 在 栽培 和 
时 生化 血 丹 植株 不 同 部 位 中 的 含量 均 存在 显著 差异 (P<0.05)， 栽 培 与 野生 同一 部 位 间 总 体 上 无 显著 差异 ， 
为 该 濒危 药 用 植物 资源 药 用 部 位 选择 和 合理 开发 利用 提供 实验 参考 。 
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Analysis on the content of two chemical composition in different parts 


of cultivated and wild Centranthera Grandiflora 


ZHANG ChuanLi, MA Xiao, ZHU Chunmei, CHEN Zhihua, LI Weifeng, ZHAO Xiu, HE Shuming, DU Huabo” 
(College of Tropical Crops of Yunnan Agricultural University, Puer 665099, Yunnan, China) 


Abstract: To study and analysis the difference contents of two active ingredients in different parts of cultivated 
and wild Centranthera grandiflora. The contents of aucubin and catalpol in roots, stems, leaves, flowers and 
mixed samples of cultivated and wild Centranthera grandiflora were determined by ultrasonic extraction and high 
performance liquid chromatography (HPLC) and compared. The results showed that aucubin was distributed in 
both cultivated and wild plants, with the highest content in roots. The content in cultivated and wild plants was as 
follows root > leaf > mixed sample > stem > flower, root > mixed sample > stem > flower > leaf. The content of 
aucubin in different parts of cultivated plants was higher than that in wild plants. Catalpol was not detected in the 
stems of cultivated Centranthera grandiflora, but was distributed in other parts of cultivated and wild 
Centranthera grandiflora, with the highest content in leaves. The contents of catalpol in the plants of cultivated 
and wild Centranthera grandiflora were as follows leaves > flowers > mixed samples > roots, leaves > mixed 


samples > stems > flowers > roots. The contents of catalpol in different parts of wild were higher than those of 
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cultivated Centranthera grandiflora. There were Significant differences (P<0.05) in the content of aucubin and 
catalpol in different parts of cultivated and wild Centranthera grandiflora plants, and there was no significant 
difference between cultivated and wild parts on the whole，which provides experimental reference for the 
selection and reasonable utilization of the medicinal site of the endangered medicinal plant resources. 


Key words: Centranthera grandiflora , aucubin, catalpol, HPLC, different parts, analysis comparison 


化 血 丹 (Centranthera grandiflora) 为 辫 参 科 〈Scrophulariaceae ) 胡麻 草 属 (Centranthera) 一 年 生 或 

越 年 生 草 本 植物 大 花 胡 麻 草 的 根 ， 主 要 产 于 广西 、 云 南 、 贵 州 等 地 ,是 一 味 濒危 且 种 群 极 小 的 民族 民间 常用 

中 草药 〈 中 华 本 草编 辑 委员 会 , 1991; 中 国 科 学 院 中 国 植物 志 编 辑 委员 会 ,2013) ， 在 抗菌 、 抗 癌 、 凝 血 、 

缺 血 、 治 疗 心血 管 疾病 、 [ 病 、 降 压 、 降 糖 、 保 肝 等 等 方面 疗效 显著 〈 王 真 等 , 2012; 廖 立 平等 , 2012; 

杨 抒 雨 等 , 2017) 。 目 前 国内 外 对 化 血 丹 的 研究 主要 集中 在 对 化 血 丹 根 中 化 学 成 分 分 离 鉴 定 、 成 分 的 功效 

等 方面 〈 梁 饵 忠 等 , 1984; 雇 立 平 , 2014; 胡 琼 , 2016) ; 结果 表明 ， 化 血 丹 中 根 内 含有 甘露 醇 、 类 胡 葛 卜 酸 

物质 杜 鹏 红 素 、 环 烯 醚 熙 昔 类 、 黑 头 苷 类 、 葵 乙醇 音 类 、 紫 罗兰 酮 背 类 等 多 类 丰富 的 生物 活性 物质 ， 其 中 

桃 叶 珊瑚 昔 和 梓 醇 是 其 中 2 种 重要 的 环 烯 醚 四 昔 化 学 成 分 。 桃 叶 珊 瑚 昔 具 有 清 湿热 、 利 小 便 、 降 压 、 镇 痛 、 

保 肝 护 肝 、 抗 肿瘤 等 功效 〈 薛 宏 宇 等 , 2013; 雇 立 平 , 2014; 韩 曼 飞 等 , 2017) ， 梓 醇 具 有 利尿 、 抗 炎 、 降 上 

糖 抗 癌 、 神 经 保护 及 抗 肝 炎 病 毒 等 功效 (Ismailoglu et al., 2002; Jiang et al., 2004; Tong et al., 2015; 王 静 欢 等 ， 
~ 2015; 王 静 欢 等 , 2017; Xia et al., 2017) ; 而 对 根部 所 含 化 学 成 分 的 定量 分 析 及 其 他 部 位 间 含 量 比较 未 见报 
(O 道 。 化 血 丹 作为 云南 等 产地 少数 民族 民间 抗 癌 、 保 肝 、 溶 血栓 道 地 药材 ， 以 根 泡 酒 作为 偏方 药 ， 以 根 用 药 
是 否 合理 ， 根 以 外 其 他 部 位 是 否 有 药 用 价值 均 有 待 研究 。 近 年 来 由 于 桃 叶 珊 瑚 苷 和 梓 醇 等 化 学 成 分 药 用 价 
值 的 研究 开发 ， 目 前 以 桃 叶 珊瑚 昔 为 主要 成 分 的 杜仲 平 压 片 和 以 梓 醇 为 成 分 已 审 报 两 个 一 类 新 药 临床 研究 
〈 薛 宏 宇 等 , 2013; Liu & Ling, 2004; 王 静 欢 等 ,2015) ,市 场 需求 量 急 剧 增加 ， 加 之 化 血 丹 长 期 以 来 全 部 依 
赖 于 野生 资源 和 其 自然 繁殖 率 等 因素 ， 野 生 资源 已 面临 濒危 ， 而 驯化 栽培 的 化 血 丹 的 质量 是 否 能 达到 野生 
GS 标准 也 有 竺 研究。 基于 此 ， 本 试验 对 栽培 野生 化 血 丹 不 同 部 位 中 2 种 化 学 成 分 含量 进行 测定 及 分 析 比 较 ， 
一 旨 在 为 其 药 用 部 位 选择 和 栽培 植株 质量 控制 及 开发 利用 提供 一 定 的 理论 依据 。 


> “1 材料 与 方法 
1.1 材料 


野生 与 栽培 化 血 丹 新 鲜 样 品 : 均 采 自 于 云南 省 红河 州 屏 边 县 同一 生长 区 域 ,经 普洱 市 民族 医药 研究 所 
.= 张 绍 云 主 任 药 师 鉴定 为 玄 参 科 胡 麻 草 属 植 物 大 花 胡 麻 草 (Centranthera grandiflora) 的 根 、 茎 、 叶 、 花 ， 时 
生 与 栽培 化 血 丹 均 引 种 栽培 保存 于 云南 农业 大 学 热带 作物 学 院 药 用 植物 资源 围 内 。 栽 培 与 野生 化 血 丹 全 株 
在 同一 条 件 下 自然 风干 后 , 均 置 于 55°C 真 空 干 燥 至 恒 重 , 按 根 、 茎 、 叶 、 花 等 部 位 分 别 粉碎 过 4 号 筛 备 用 ， 
并 将 过 筛 后 的 根 、 茎 、 叶 按 质量 比 1: 1 : 1 制 成 混合 样 备 用 。 
1.2 仪器 

安捷伦 1200 高 效 液 相 仪 (安捷伦 科技 有 限 公 司 ) ; SK5200H 型 超声 波 清洗 器 (上 海 科 导 超声 仪器 有 限 
公司 ); CN61M/DZF 真空 干燥 箱 〈 上 海 奥 豪 斯 贸易 有 限 公司 ) 、ME204E 电子 分 析 天 平 〈 上 海 奥 豪 斯 贸易 
有 限 公 司 ) : 纯 水 / 超 纯 水 系统 (韩国 HUMAN PowerD)。 
1.3 试剂 

对 照 品 : 桃 叶 珊 瑚 背 《〈 纯 度 >98 %， 上 海 阿 拉丁 生化 科技 股份 有 限 公 司 ， 批 号 为 A117980-25 mg); 
梓 醇 (纯度 >97 %， 上 海 阿 拉丁 生化 科技 股份 有 限 公 司 ， 批 号 为 C110216-100 mg) ; 乙 且 ( 色 谱 纯 ， 德 国 
MERCK)、 甲 醇 ( 色 谱 纯 ， 德 国 MERCK)、 磷 酸 〈 分 析 纯 ) ， 均 购 自 国药 集团 化 学 试剂 有 限 公司 。 
1.4 HPLC 分 析 条 件 

以 《中 华人 民 共 和 国药 典 》 “2015 年 版 ， 一 部 ) (国家 药典 委员 会 , 2015) 、 马 运 明 等 (2011) 中 测 
定 生 地 黄 中 梓 醇 和 桃 叶 珊瑚 昔 的 高 效 液 相 色 谱 法 为 参照 ， 对 其 提取 方法 和 流动 相 条 件 进行 优化 。 桃 叶 珊瑚 
苷 、 梓 醇 测 定 色 谱 柱 分 别 为 Agilent TC-C18 柱 (250 mmx4.6 mm,5 um)、SPHERI-5RP-18 柱 (250 mmx4.6 mm,5 
hm); 流动 相 分 别 为 乙 睛 -水 (3 : 97)、 甲 醇 -0.1% 磷 酸 水 (1 : 99); 检测 波长 分 别 为 205 nm、210 nm; 流速 均 
为 1 mL.min1;， 进 样 量 均 为 20 pL; 柱 温 分 别 为 25*C、35 °C; 理论 塔 板 数 分 别 不 少 于 5 000、9 000。 
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1.5 测定 方法 
1.5.1 对照 品 溶液 的 制备 

分 别 取 桃 叶 珊 瑚 昔 、 梓 醇 对 照 品 适 量 ， 精 密 称 定 ， 加 各 自流 动 相 溶解 ， 配 制 成 0.108 mg:mL” 的 桃 叶 
珊瑚 昔 对 照 品 溶液 和 0.123 mg:mL- 梓 醇 对 照 品 溶液 ， 用 0.45 nm 微 孔 滤 膜 滤 过 ， 即 得 。 
1.5.2” 供 试 品 溶液 的 制备 

分 别 精密 称 量 栽培 与 野生 化 血 丹 根 、 茎 、 叶 、 花 等 部 位 样品 和 混合 样 粉末 0.50 g 置 于 具 塞 锥 形 瓶 中 ， 
精密 加 入 40 多 甲醇 5 mL， 摇 匀 并 称 定 质量 ， 超 声 处 理 〈 功 率 250 W， 频 率 35 KHZ)30 min， 静 置 5 min， 
用 40 % 甲 醇 补足 减 失 的 质量 ， 吸 取 溶 液 ， 用 0.45 hm 的 微 孔 滤 膜 滤 过 《〈 崔 红 梅 等 , 2015) ， 即 得 。 
1.5.3 ”线性 关系 考察 

按 “1.5.1" 项 下 配制 桃 叶 珊瑚 苷 对 照 品 溶液 : 0.0036、0.036、0.072、0.108、 Oe 0.180 mg-mL 1; 配 
制 梓 醇 对 照 品 溶液 : 0.0615、0.09225、0.123、0.15375、0.1845、0.5535 mg-mL!; 在 “1.4" 项 色谱 条 件 下 进 
样 ， 以 对 照 品 浓度 为 横 坐 标 (X) ， 峰 面积 为 纵 坐 标 7) 绘制 标准 曲线 ， 进 行 线性 回归 ( 李 艳 玲 等 , 2015; 杨 
海 玲 等 , 2018) ， 得 桃 叶 珊 瑚 昔 、 梓 醇 回 归 方程 分 别 为 芒 16899435.83X+1357.34 (r=0.999 9)、 
芒 7097432.35X+3001.31 (r=0.999 9)。 结 果 表 明 ， 分 别 在 3.6~180.0ug-mL "、61.5~553.5 pg:mL" 浓度 范围 
内 线性 关系 良好 。 对 照 品 及 样品 HPLC 色谱 图 见 图 1。 
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注 : 1. 桃 叶 珊 瑚 苷 (简称 桃 苷 ); 2. 梓 醇 . A1. 桃 昔 对 照 品 ; A2. 梓 醇 对 照 品 ; B1. 栽培 根 中 桃 音 ; B。， 野生 根 中 样 醇 ; C1. 栽培 葵 
中 桃 音 ; C. 野生 茎 中 梓 醇 ; D1. 栽培 叶 中 桃 昔 ; D;， 野生 叶 中 梓 醇 ; El. 栽培 花 中 桃 苷 ; E;， 野 生花 中 梓 醇 。 
Note: 1. Aucubin; 2. Catalpol. Al. Aucubin standard; A>. Catalpol standard; B1. Cultivated root aucubin; B». Wild root catalpol; C1. 


Cultivated stem aucubin; C». Wild stem catalpol; D1. Cultivated leaf aucubin; D?. Wild leaf catalpol; El1. Cultivated flower aucubin; 
了 E2. Wild flower catalpol. 
图 1 对 照 品 及 样品 HPLC 图 


Fig.l HPLC chromatograms of reference Substances and samples 


1.5.4 精密 度 试 验 
精密 吸取 “1.5.1” 对 照 品 溶液 20 gL， 分 别 在 “1.4” 项 色谱 条 件 下 ， 连 续 进 样 6 次 ， 测 峰 面 积 。 得 桃 叶 珊 
瑚 苷 、 梓 醇 峰 面积 RSD 分 别 为 0.65 W%、0.69 %， 表 明 该 方法 具有 良好 精密 度 。 
1.5.6 重复 性 试验 

取 栽 培 与 野生 化 血 丹 各 部 位 和 混合 样 粉末 各 6 份 ， 每 份 约 0.50 g， 精 密 称 定 ， 在 “1.5.2” 项 下 配制 后 依 
次 进 样 ， 在 “1.4” 项 下 测定 。 得 栽培 化 血 丹 根 、 茎 、 叶 、 混合 样 桃 叶 珊瑚 苷 峰 面积 RSD 分 别 为 1.26 %、 
0.96 %、0.24 %、1.25 %、1.18 %; 得 野生 化 血 丹 根 、 茎 、 叶 、 花 、 混 合 样 梓 醇 峰 面积 RSD 分 别 为 1.24 %、 
0.52 %、0.42 %、1.73 %、1.24 %。RSD 均 小 于 2 %， 表 明 所 建立 方法 具有 良好 重复 性 。 
1.5.7 稳定 性 试验 

取 栽 培 与 野生 化 血 丹 根 供 试 品 ， 在 “1.5.1” 项 下 配置 0、2、4、8、12、24h 后 依次 进 样 ， 分 别 考察 梓 醇 
和 桃 叶 珊 瑚 苷 的 稳定 性 。 得 栽培 化 血 丹 桃 叶 珊 瑚 苷 、 梓 醇 峰 面积 RSD 分 别 为 0.76 %、0.49 %; 时 生化 血 丹 
桃 叶 丙 瑚 苷 、 梓 醇 峰 面 积 RSD 分 别 为 0.75 %、0.47 %。 表明 在 24h 内 供 试 品 溶液 稳定 ， 
1.5.8 加 样 回收 率 试验 
精密 称 取 6 份 栽培 化 血 丹 叶 粉 末 约 0.25 g， 精 密 加 入 桃 叶 珊 瑚 昔 对 照 品 0.90 mL (0.108 mg:mL”) 、 
梓 醇 对 照 品 22.0 mL (0.123 mg.mL ) ， 分 别 按 “1.4” 项 色谱 条 件 下 测定 。 得 桃 叶 珊 瑚 背 、 梓 醇 平均 回收 
率 分 别 为 99.89 %、99.86 %; RSD 分 别 为 0.35 %、0.60 %， 具 体 结果 见 表 1。 

表 1 桃 叶 珊 瑚 苷 和 梓 醇 加 样 回 收 率 试 验 结果 


Tablel Sample results recovery test of aucubin and catalpol 
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成 分 样品 样品 中 加 入 量 测 得 量 可 收 率 均值 相对 标准 仿 
Components Amount(g) Contents(hg) Standard contents(ug) Test contents(hg) Recovery rate(%) Average(9%) RSD(%) 


二 


us 


桃 叶 0.252 98.28 97.20 196.24 100.39 99.89 0.35 


珊瑚 昔 0.249 9 97.46 97.20 194.63 99.98 


Aucubin 0.2499 97.46 97.20 193.57 99.44 
0.251 97.89 97.20 194.18 99.53 
0.25 97.50 97.20 194.67 99.98 
0.253 5 98.87 97.20 196.11 100.02 
0.252 2731.18 2 706.00 5 410.23 99.50 
0.2498 2707.33 2 706.00 5 459.33 100.85 
梓 醇 0.2499 2708.42 2 706.00 5 395.87 99.66 
Catalpol ”0.2513 2723.59 2 706.00 5 382.73 99.14 0 
0.25 2 709.50 2 706.00 5 405.32 99.81 
0.253 2 742.01 2 706.00 5 458.35 100.19 


2 结果 与 分 析 


2.1 样品 中 桃 叶 珊 瑚 和 梓 醇 含量 的 测定 

按照 “1. 4” 项 下 测定 不 同 部 位 样品 桃 叶 珊瑚 苷 、 梓 醇 的 含量 。 用 Exce12010 计算 2 种 化 学 成 分 含量 ， 
对 数据 采用 IBM SPSS Statistics 22. 0 对 同 种 类 型 植株 不 同 部 位 2 种 化 学 成 分 的 含量 进行 多 重 比较 ， 栽 
培 与 野生 化 血 丹 植株 不 同 部 位 桃 叶 珊瑚 苷 和 梓 醇 含量 测定 结果 见 表 2。 由 表 2 可 知 ,在 栽培 化 血 丹 植株 中 ， 
桃 叶 珊 瑚 昔 在 各 部 位 均 有 分 布 ， 以 根 中 最 高 ， 且 与 其 他 部 位 间 存 在 显著 差异 ， 梓 醇 在 根 、 叶 、 花 等 部 位 中 
有 分 布 ， 在 茎 中 未 检 出 ， 以 叶 中 最 高 ， 检 出 各 部 位 间 均 存在 显著 差异 。 在 野生 化 血 丹 植株 中 ， 梓 醇和 桃 叶 
珊瑚 音 在 根 、 茎 、 叶 、 花 各 位 部 位 中 均 有 分 布 ， 且 在 各 部 位 间 存 在 差异 。 桃 叶 珊 瑚 音 在 栽培 化 血 丹 不 同 部 
”位 中 含量 总 体 上 均 高 于 野生 化 血 丹 ， 梓 醇 在 野生 化 血 丹 不 同 部 位 中 的 含量 均 高 于 栽培 化 血 丹 。 
OO 表 2 栽培 野生 化 血 丹 植 株 中 桃 叶 珊瑚 昔 和 梓 醇 含量 的 测定 结 


Table2 Contents of aucubin and catalpol in wild and cultivated different parts of Centranthera grandiflora(n=3) 


野生 桃 叶 珊瑚 苷 和 梓 醇 含量 栽培 桃 叶 珊瑚 苷 和 梓 醇 含量 
部 位 Parts Contents of aucubin and catalpol in wild and cultivatedmg.g 
全 桃 叶 珊 瑚 苷 Aucubin 梓 醇 Catalpol 桃 叶 珊瑚 普 Aucubin 梓 醇 Catalpol 
€ 根 Root 0.440” 1.607° 0.930” 0.156° 
茎 Stem 0.018" 3.030° 0.040° 
叶 Leaf 0.005° 11.095° 0.390? 10.838 
花 Flower 0.006° 1.9214 0.0044 1.851° 
混合 样 Mix sample 0.170? 3.583? 0.320? 0.726° 
注 : 数据 后 字母 表示 差异 显著 性 (P<0.05)〉;“ 一 ”表示 未 检测 到 该 部 位 含量 。 
Note: Letter followed means significant difference (P<0.05) ;“—” indicated no experiment carried out on this item. 


2.2 同一 类 型 植株 不 同 部 位 中 桃 叶 珊 瑚 苷 和 梓 醇 含量 分 析 

栽培 植株 根 中 桃 叶 珊 瑚 苷 含量 高 于 野生 植株 根 中 含量 ， 栽 培根 中 含量 最 高 (0.930 mg:g”") ， 是 其 它 部 
位 的 2.4~232.5 倍 ， 植 株 内 桃 叶 珊瑚 昔 含 量 表现 为 根 > 叶 > 混合 样 芭 > 花 ， 部 位 间 含 量 存在 显著 性 差异 ; 
栽培 植株 叶 中 梓 醇 含量 低 于 野生 植株 叶 中 含量 ， 栽 培 叶 中 含量 (10.838 mg:g”") 是 其 它 部 位 的 5.9~69.5 倍 ， 
栽培 茎 中 未 检测 到 梓 醇 含量 ， 各 部 位 梓 醇 含量 从 高 到 低 依次 为 : 叶 > 花 > 混合 样 > 根 ， 部 位 间 含 量 存在 着 
显著 差异 。 野 生 植 株 中 ， 桃 叶 珊 瑚 苷 主要 分 布 于 根 中 ， 植 株 内 桃 叶 珊 瑚 苷 含量 表现 为 根 > 混 合 样 > 茎 之 花 
之 叶 ， 根 中 含量 最 高 (0.440 mg-g") ， 比 其 他 部 位 高 22~88 倍 ， 桃 叶 珊 瑚 苷 含量 在 各 部 位 间 的 显著 差异 可 
分 为 3 个 组 别 : 根 、 茎 、 叶 和 花 ， 各 组 间 均 存在 显著 性 差异 ， 叶 和 花 组 内 差异 不 明显 。 植 株 内 梓 醇 含量 表 
现 为 叶 > 混 合 样 > 茎 > 花 > 根 ， 且 含量 以 叶 中 最 高 (11.095 mg:g*) ， 比 其 他 部 位 高 3.7~6.9 倍 。 各 部 位 间 
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均 存 在 极 显 闭 性 差异 。 由 以 上 结果 可 以 看 出 桃 叶 珊瑚 苷 在 化 血 丹 植株 体内 主要 分 布 在 地 下 部 分 根 中 ， 梓 醇 
主要 分 布 在 地 上 部 分 的 叶 中 ， 这 对 2 种 化 学 成 分 提取 获取 原料 部 位 有 很 好 的 参考 (图 2) 。 
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图 2 栽培 与 野生 化 血 丹 植株 不 同 部 位 中 桃 叶 珊 瑚 共和 梓 醇 含量 比较 


Fig.2 Contents Comparison of aucubin and catalpol in wild and cultivated each parts of Centranthera grandiflora 


~ 桃 叶 珊 瑚 苷 在 栽培 化 血 丹 的 根 、 茎 、 叶 和 混合 样 中 的 含量 均 比 在 野生 化 血 丹 根 、 茎 、 叶 和 混合 样 中 高 ， 
其 中 以 叶 中 差异 最 大 ， 栽 培 叶 中 含量 约 是 野生 叶 中 的 78 倍 ， 而 在 两 种 类 型 的 花 中 含量 相近 ， 都 很 微量 。 
梓 醇 在 野生 化 血 丹 的 芭 、 叶 、 花 和 混合 样 中 的 含量 均 比 在 栽培 化 血 丹 茎 〈 未 检 出 ) 、 叶 、 花 和 混合 样 中 高 ， 
其 中 以 混合 样 中 差异 最 大 ， 野 生 混合 样 中 含量 约 是 栽培 混合 样 中 的 5 倍 ; 而 两 种 类 型 在 根 、 叶 、 花 中 的 含 
量 约 为 1 : 1。 由 以 上 结果 可 以 得 知 栽培 与 野生 化 血 丹 除 在 个 别 部 位 存在 桃 叶 珊 瑚 茸 和 梓 醇 含量 差异 较 大 
外 ， 总 体 上 栽培 与 野生 化 血 丹 植株 内 桃 叶 珊瑚 苷 和 梓 醇 含量 分 布 差异 不 明显 ， 也 在 一 定 程 度 上 说 明 栽 培植 
株 可 以 替代 野生 植株 入 药 〈 图 2) 。 
3 讨论 与 结论 
ON 3.1 测定 有 效 成 分 和 用 药 合 理 部 位 的 选择 
= 围绕 梓 醇 和 桃 叶 珊 瑚 苷 在 神经 保护 、 降 压 、 预 防 心 脑 血 管 方面 的 作用 成 为 领域 研究 热点 之 一 ， 如 能 将 
梓 醇 和 桃 叶 珊瑚 昔 开 发 为 具有 抗 由 金森、 老年 痴呆 和 治疗 白血病 等 方面 的 新 药 应 用 于 临床 ， 将 会 有 广阔 的 
前 景 。 在 玄 参 科 、 忍 冬 科 、 车 前 科 、 杜 仲 科 等 很 多 中 药 植物 中 都 含有 一 定量 的 梓 醇 和 桃 叶 珊瑚 苷 ， 目 前 在 
历 版 《中 国药 典 》 中 对 药材 的 质量 控制 和 评价 多 以 环 烯 醚 蛋 昔 成 分 的 梓 醇 作为 指标 ， 同 属于 玄 参 科 植 物 的 
| 生地 黄 以 梓 醇 和 毛 营 花 糖苷 为 主要 质量 控制 指标 ， 以 梓 醇 和 桃 叶 珊 瑚 苷 同时 作为 质量 控制 指标 的 药 用 植物 
QO 未 见报 道 ; 卫生 部 《药品 标准 》 收 录 的 有 些 药品 已 将 桃 叶 珊瑚 苷 作为 重要 指标 之 一 来 进行 质量 控制 (如 复方 
忒 枝 草 颗粒 剂 生产 中 ) ,云南 民间 常 以 根 作 为 其 药 用 部 位 是 否 合理 , 其 他 部 位 是 否 也 具有 相应 的 开发 价值 ， 
从 研究 试验 结果 来 看 ， 以 梓 醇 和 桃 叶 珊 瑚 苷 作为 化 血 丹 植物 的 指标 成 分 是 可 行 的 。 
3.2 样品 来 源 数量 和 生长 环境 对 研究 结果 的 影响 

桃 叶 珊瑚 苷 和 梓 醇 均 属 于 环 烯 醚 莫 背 类 化 合 物 ， 在 开发 治疗 心 脑 血管 药物 方面 有 很 大 的 潜力 ， 此 实验 
中 栽培 植株 叶 中 该 2 种 化 学 成 分 的 含量 比 野 生 植株 的 含量 约 高 11.2 % (11.228 mg:g >10.1 mg-g ) ， 另 外 
实验 只 分 析 比 较 了 来 源 同一 产地 的 栽培 与 野生 不 同 部 位 中 梓 醇 和 桃 叶 珊 瑚 苷 的 含量 差异 ， 但 不 同 生态 环 境 
对 生物 活性 成 分 的 有 效 积累 影响 较 大 ， 产 生 上 述 现象 的 原因 可 能 是 受 自然 生长 条 件 的 影响 ， 使 得 同一 产地 
不 同 生 境 条 件 下 相同 物种 活性 成 分 的 含量 也 会 出 现 一 定 的 差异 ， 其 他 产地 和 不 同 栽培 条 件 下 栽培 与 野生 化 
血 丹 中 梓 醇 和 桃 叶 珊瑚 苷 的 含量 是 否 在 植株 内 符合 本 实验 的 研究 结果 ， 需 要 进一步 研究 。 
3.3 含量 结果 的 分 析 

化 血 丹 为 环 烯 醚 凋 苷 类 化 合 物 来 源 的 一 类 天 然 产 物资 源 ， 从 表 2 和 图 2 可 知 ， 梓 醇和 桃 叶 珊瑚 苷 在 化 
血 丹 各 部 位 中 几乎 均 有 分 布 ， 虽 不 同 部 位 间 的 含量 存在 显著 差异 ，2 种 环 烯 醚 音 背 化 学 成 分 在 植株 内 分 布 
规律 也 不 一 致 ， 但 从 梓 醇 和 桃 叶 珊 瑚 苷 2 种 化 学 成 分 在 栽培 化 血 丹 植株 内 分 布 和 含量 分 析 结 果 综 合 考虑 ， 
栽培 植株 在 一 定 程 度 上 可 以 替代 野生 植株 补充 这 2 种 化 学 成 分 的 提取 和 加 工 药品 的 市 场 需求 原料 ， 从 而 组 
解 野 生 植株 的 基本 绝种 的 现状 ， 进 而 有 利于 野生 化 血 丹 资源 的 保护 。 
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